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Introduç~ao: A evoluç~ao da oncologia de precis~ao est�a direta-

mente relacionada �a capacidade dos centros de pesquisa em

integrar tecnologias moleculares com a pr�atica clínica. Nesse

contexto, o Laborat�orio Institucional de Pesquisa em Biomar-

cadores (LINBIO), tem se consolidado como uma referência

em onco-hematologia translacional. Sua atuaç~ao abrange a

coleta, preservaç~ao, processamento e an�alise de amostras

biol�ogicas, com o objetivo de identificar biomarcadores com

potencial diagn�ostico, progn�ostico e de estratificaç~ao clínica,

sobretudo por meio da bi�opsia líquida, al�em de identificaç~ao

de potenciais alvos terapêuticos. Objetivos: Apresentar o

escopo de atuaç~ao e os impactos científicos do LINBIO em

estudos voltados �a identificaç~ao de biomarcadores em

pacientes com neoplasias hematol�ogicas.Material e m�etodos:

Foram conduzidos estudos retrospectivos do tipo caso-con-

trole, com amostras de sangue perif�erico e medula �ossea de

pacientes atendidos no Hospital das Clínicas da UFMG. As

vari�aveis registradas incluíram tipos de doenças estudadas,

tipos de amostras analisadas, vinculaç~ao com projetos apro-

vados pelo Comitê de �Etica da UFMG e resultados relevantes

obtidos pelos projetos desenvolvidos. Resultados: O LINBIO

processa amostras regularmente, obtendo fraç~oes como

plasma, pellet de leuc�ocitos e vesículas extracelulares, utiliza-

das para extraç~ao de DNA, RNA e microRNAs. Entre as patolo-

gias investigadas, destacam-se leucemias agudas, leucemias

crônicas, linfomas n~ao Hodgkin, trombocitemia essencial,

mielofibrose, mieloma m�ultiplo e síndromes mielodispl�asi-

cas. Nos �ultimos cinco anos, foram desenvolvidos mais de 15

projetos com foco em doenças hematol�ogicas, como leuce-

mias agudas (n = 4), doenças linfoproliferativas crônicas

(n = 9), neoplasias mieloproliferativas (n = 1) e síndromes mie-

lodispl�asicas (n = 1). Dentre os achados mais relevantes,

destacam-se: alteraç~oes em proteínas associadas �a apoptose

e �a sobrevivência celular na leucemia linfocítica crônica (LLC);

an�alise metabolômica em pacientes com LLC, SMD e leuce-

mias agudas; express~ao diferencial de miRNAs em miRnoma

de pacientes com LLC; an�alises específicas do perfil de miR-

197, miR-26a emiR-27a na LLC; e an�alise proteômica (peptidô-

mica) em leucemias mieloides e linfoides agudas. Discuss~ao e

conclus~ao: H�a cerca de dez anos a atuaç~ao do LINBIO tem par-

ceria com instituiç~oes de sa�ude, atualmente integra a Rede

Mineira de Pesquisa Translacional em Oncologia com o uso

de pain�eis multigênicos para avaliaç~ao de neoplasias

hematol�ogicas. Tem viabilizado tais investigaç~oes pelo uso de

metodologias avançadas como citometria de fluxo, PCR em

tempo real (qPCR), sequenciamento de nova geraç~ao (NGS),

citogen�etica, cultura celular e plataformas ômicas. A

aplicaç~ao dessas tecnologias impulsiona desfechos diagn�osti-

cos, progn�osticos e escolha terapêutica personalizada. Com a

possibilidade de inclus~ao de pacientes, essas an�alises, nor-

malmente inacessíveis no Sistema �Unico de Sa�ude (SUS)

devido ao alto custo, est~ao sendo desenvolvidas no LINBIO

com grande foco em expans~ao para demais serviços p�ublicos

no Brasil. Conclus~ao: O LINBIO tem trabalhado na otimizaç~ao

dos protocolos de an�alises e contribuído para o avanço cientí-

fico ao integrar infraestrutura, dados e precis~ao, acelerando

descobertas científicas para a pr�atica clínica. Essa atuaç~ao for-

talece a oncologia p�ublica em Minas Gerais, promovendo

impacto social, econômico e tecnol�ogico. Agradecimentos:
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Introduction: Karyotype analysis is a meticulous process that

demands highly trained professionals and significant time for

execution. Recently, artificial intelligence (AI)-based systems

have been increasingly incorporated into cytogenetics to

reduce analysis time and enhance productivity, offering a

promising alternative for high-complexity laboratories facing

rising test volumes. Objectives: To validate and implement

the VALI platform, a cloud-based system for image capture

and cytogenetic analysis and to evaluate the platform’s per-

formance in processing and classifying bone marrow samples

from patients with suspected acute myeloid leukemia (AML)

and myelodysplastic syndromes (MDS). Material and meth-

ods: For validation, 50 onco-hematologic samples were proc-

essed. Following validation, from Sep/2024 to Apr/2025, a

total of 3,046 onco-hematologic karyotype cases were ana-

lyzed using VALI. All cases were manually captured, and anal-

yses were independently reviewed by two experienced

cytogeneticists, ensuring diagnostic accuracy through man-

datory dual validation. During validation, the average time

for manual image capture was 42 minutes, and analysis time

was 21 minutes. Among the 3,046 cases routinely processed,

72.9% showed normal karyotypes and 15.8% had relevant

abnormalities and the remaining 11.3% were classified as

ATM (total metaphase absence). A focused evaluation of 203

samples for suspected AML or MDS, received up to 48 hours

after collection, showed that 140 (89.9%) were classified as

IMA (>18 metaphases), 48 (23.6%) as BIM (3-17 metaphases),

and only 15 (7.4%) ATM. Among the IMA and BIM samples, 55
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(39%) and 15 (31%) presented relevant cytogenetic abnormali-

ties, respectively (chi-square p = 0.320). The most frequent

findings in karyotype were related to chromosomes 5, 7, 8 and

20. Overall, 93% of these AML/MDS samples were successfully

classified using immunophenotyping and cytogenetics. Dis-

cussion and conclusion: The implementation of a web-based

system with AI-powered chromosome clustering, remote

access, and no licensing restrictions significantly increased

analytical capacity, reduced turnaround times, and enabled

decentralized karyotype analysis. The system supported

remote access for image capture and interpretation, and

maintained high technical standards through mandatory

dual review by experienced professionals. Moreover, it

allowed high-quality processing of AML and MDS samples,

with a lower ATM rate than typically reported in the

literature.
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Introduç~ao: O câncer �e uma das principais causas de mortali-

dade no mundo, e a leucemia mieloide aguda (LMA) destaca-

se entre suas formas mais agressivas, sobretudo em adultos.

A mutaç~ao no gene nucleofosmina-1 (NPM1) �e um biomarca-

dor importante para diagn�ostico e progn�ostico, especialmente

em pacientes com cari�otipo normal. A detecç~ao precoce de

c�elulas leucêmicas residuais (doença residual mensur�avel -

DRM) �e fundamental para detectar recidiva iminente, apri-

morar a estratificaç~ao de risco, otimizar o acompanhamento

p�os-tratamento e possibilitar intervenç~oes precoces, con-

forme as recomendaç~oes internacionais para a doença. Con-

siderando a relevância clínica do monitoramento molecular

de NPM1 e sua limitada implementaç~ao nos laborat�orios

assistenciais brasileiros, torna-se necess�ario o desenvolvi-

mento e a padronizaç~ao de m�etodos sensíveis, reprodutíveis

e de baixo custo que sejam capazes de aprimorar a an�alise de

DRM. Objetivos: Padronizar um ensaio de reaç~ao da cadeia da

polimerase em tempo real (qPCR) para an�alise das variantes

do gene NPM1 em amostras de pacientes diagnosticados com

LMA. Material e m�etodos: O estudo utilizou qPCR para

detecç~ao das variantes A, B e D do gene NPM1. A padronizaç~ao

do ensaio foi conduzida com RNA proveniente de duas linha-

gens celulares: OCI-AML3, conhecidamente positiva para a

variante tipo A, e HL-60, com perfil selvagem para NPM1 e

amostras de RNA de medula �ossea provenientes de pacientes

com LMA do Hospital do Câncer de Barretos, previamente car-

acterizados quanto ao status de NPM1 (selvagem ou mutado)

por meio de sequenciamento direto ou de nova geraç~ao. A

partir de 1 mg de RNA, foi realizada a transcriç~ao reversa para

obtenç~ao de cDNA, seguida de reaç~oes de qPCR com primers

específicos para cada variante, conforme descrito na litera-

tura. A eficiência do ensaio foi avaliada a partir de diluiç~oes

seriadas da linhagem OCI-AML3 na HL-60. Resultados: O

ensaio demonstrou desempenho satisfat�orio, com

amplificaç~ao eficiente e reprodutível das variantes A, B e D do

gene NPM1. A eficiência da reaç~ao foi de 96%, com R2 = 0,994 e

slope = -3,4, detectando níveis menores que 0,01% de alter-

aç~ao. O tempo total de execuç~ao foi de, no m�aximo, 2 horas.

Discuss~ao e conclus~ao: A padronizaç~ao de um protocolo in

house para detecç~ao das variantes em NPM1 por qPCR dem-

onstrou ser uma abordagem eficaz, sensível para an�alise de

DRM e tecnicamente vi�avel. O m�etodo demonstra potencial

para implementaç~ao em laborat�orios com infraestrutura

b�asica de biologia molecular e/ou com baixo volume de

exames, destacando-se como uma alternativa economica-

mente vi�avel frente ao alto custo e �a curta validade dos kits

comerciais, muitas vezes subutilizados. Sua reprodutibilidade

e r�apida execuç~ao, em comparaç~ao aos m�etodos ortogonais,

reforçam sua aplicabilidade na rotina de laborat�orios clínicos,

especialmente no contexto onco-hematol�ogico.
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Introduç~ao: O metotrexato (MTX) �e um antimetab�olito e

antagonista do �acido f�olico, amplamente utilizado no trata-

mento de doenças inflamat�orias crônicas, como psoríase,

artrite reumatoide e l�upus eritematoso sistêmico, al�em de

neoplasias hematol�ogicas e s�olidas. Atua inibindo a enzima

diidrofolato redutase (DHFR), interferindo na síntese de puri-

nas e timidina, fundamentais para a proliferaç~ao celular. Esse

mecanismo afeta c�elulas de alta taxa de proliferaç~ao, como as

hematopoi�eticas, podendo causar efeitos adversos graves,

como pancitopenia, sobretudo em casos de uso inadequado

ou prolongado. Objetivo: Relatar o caso de um paciente que

desenvolveu pancitopenia grave ap�os uso crônico de meto-

trexato por 10 anos sem diagn�ostico clínico pr�evio, cuja �unica

queixa eram les~oes cutâneas, com o objetivo de discutir os ris-

cos da prescriç~ao sem acompanhamento adequado e a

importância do monitoramento laboratorial regular. Relato de

caso: Paciente masculino, 60 anos, fez uso de metotrexato

oral por conta pr�opria (7,5 a 15mg semanais), por cerca de 10

anos, para tratar les~oes cutâneas semelhantes �as de um

familiar com psoríase, sem avaliaç~ao dermatol�ogica ou acom-

panhamento laboratorial. Evoluiu com piora expressiva das
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